ANEXO Il - MEMORIAL DESCRITIVO
1. INTRODUCAO
1.1. Objetivo

O objetivo deste Documento é apresentar e descrever as caracteristicas das instalagdes e operagao para

implantagdo de camara fria de resfriados das Unidades Mesa Brasil de Juiz de Fora, Montes Claros e Teoéfilo Otoni.

1.2. Escopo

Compreende o fornecimento e instalacdo das unidades condensadoras, unidades evaporadoras, valvulas,
tubulagdes frigorigenas, fixagdes, suportes, isolamentos, dispositivos de comando e controle, painéis isolados,
porta, incluso todos os acessorios e demais servicos necessarios a perfeita execugdao e funcionamento das

camaras frias.

1.3. Consideragodes gerais
A empresa instaladora CONTRATADA respeitard os dados constantes nos projetos e respectivas especificagoes.

Para garantir a viabilidade e sucesso da obra, a empresa instaladora sera responsavel por verificar todos os
detalhes do projeto e equipamentos e materiais a serem adquiridos, conferir o local da instalagdo e confirmar
todos as medidas antes da instalacdo de modo a garantir que todos os equipamentos que serdo fornecidos e
instalados atenderdo as necessidades do cliente, os conceitos do projeto e sdo possiveis de serem instalados com

o desempenho desejado.

Qualquer modificagdo quer de especificacdo de material, ou método de execugdo que possa concorrer para
aprimoramento da obra devera ser objeto de consulta prévia, por escrito, ao SESC e, pois, somente com o seu

aval por escrito, as alteragdes poderao ser executadas.

Importante: havendo divergéncia entre qualquer item existente entre Projeto, Memorial Descritivo e Planilha

quantitativa devera ser consultado o SESC a fim de serem esclarecidas todas as duvidas.

A execuc¢do dos servigos contratados e aqui descritos obedecerd rigorosamente as normas vigentes da ABNT-

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, as exigéncias das Concessiondrias de Servigos Publicos e as
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especificagGes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo de aplicagdo e utilizagdo, além das legislagcGes

vigentes aplicaveis: Municipal, Estadual e Federal.

Documentos: A empresa contratada deverd apresentar ART de execugdo junto ao CREA dos servigos a serem
executados. Ao final da obra deverd ser entregue a documentagdo ‘as built’ composta por um memorial

descritivo contendo especificages e referéncias de todos os materiais empregados
Os servicgos relacionados a seguir serdo de responsabilidade da empresa instaladora:

A selegdo final dos equipamentos e acessorios a serem instalados de acordo com as caracteristicas deste

memorial descritivo e projeto.

Verificacdo de todas as prote¢Ges de curto-circuito e sobrecarga elétricas; além de realizagdo de intertravamento

elétrico.

Fornecimento, montagem, instalagdo, testes, balanceamento das redes e colocagdo em operagdo do Sistema

Climatizagdo completo.

A contratada devera checar e solucionar junto com a arquitetura e outras disciplinas todas e quaisquer

interferéncias do Sistema de Refrigeragdo antes de iniciar a instalagdo do sistema.
A Contratada sera responsavel pelo bom funcionamento do Sistema de Refrigeragdo implantado pela mesma.

De forma a atender os objetivos do cliente, o instalador devera prover todos os servicos de engenharia, materiais,

equipamentos e mao de obra necessarios, de modo a entregar o sistema em condi¢des plenas de funcionamento.

Os termos deste memorial sdo considerados como parte integrante das obriga¢des contratuais do instalador,

devendo ainda ser atendidas as seguintes condigdes:

a) Deverdo ser fornecidos e instalados pelo instalador, os materiais e equipamentos de forma que seja
provido um sistema completo, em perfeitas condi¢cdes operacionais.

b) Nos casos em que materiais e/ou equipamentos estiverem citados no singular, estes deverdo ser
considerados em sentido amplo e global, devendo ser fornecidos e instalados nas quantidades
necessarias para que seja provido um sistema completo, em perfeitas condigbes operacionais.

c) Sempre que a palavra "fornega" é utilizada, ela significa “fornecer e instalar” materiais e/ou
equipamentos completos e em perfeitas condi¢Ges, prontos para uso salvo orientagdo contraria.

d) Pequenos detalhes, materiais, equipamentos e servigos que ndo sdo usualmente especificados ou

indicados em desenhos ou no memorial descritivo, mas que sdao necessarios para que a instalagdo
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trabalhe e opere de maneira satisfatoria, deverdo ser incluidos no fornecimento e instalados como se
tivessem sido citados, fazendo parte, portanto, do contrato de instalagdo.

e) Oinstaladorserd responsavel por todos os servigos, equipamentos, materiais necessdrios para a entrega
de um sistema de ar-condicionado, ventilagdo e/ou exaustdo mecéanica completo e em condi¢des de
operagdo. Deverdo estar inclusos todos os equipamentos, materiais da obra, mdo de obra de execugdo

e supervisdo, maquinas, desenhos, servicos, materiais e equipamentos auxiliares.

1.4. Normas

A execugdo dos servigos contratados e aqui descritos deverdao obedecer rigorosamente as normas vigentes da
ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, as exigéncias das Concessiondrias de Servigcos Publicos e as
especificagdes dos fabricantes dos materiais quanto ao seu modo de aplicagdo e utilizagdo, além das legisla¢cdes
vigentes aplicaveis: Municipal, Estadual e Federal.
Para o projeto, fabricagdo, montagem, ensaios dos equipamentos e seus acessoérios principais, bem como em
toda a terminologia adotada, deverdo ser seguidas as prescri¢cGes das publicacdes da ABNT - Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas, sendo as principais as abaixo relacionadas:
e ABNT NBR 15976:2011: Redugdo das emissGes de fluidos frigorificos halogenados em equipamentos e
instalagcOes estacionadrias de refrigeragao e ar-condicionado — Requisitos gerais e procedimentos;
e ABNT NBR 13598:2011: Vasos de pressdo para refrigeracdo;
e ABNT NBR 16069:2010: Seguranca em sistemas frigorificos;
e ABNT NBR 15371:2006: Evaporadores tipo circulagdo forcada para refrigeracdao - Especificagao,
requisitos de desempenho e identificacdo;
e ABNT NBR 11752:2007: Materiais celulares de poliestireno para isolamento térmico na construgao civil
e refrigeracdo industrial;
e ABNT NBR 7541:2004: Tubo de cobre sem costura para refrigeragdo e ar-condicionado —
e Requisitos;
e Manutengdo programada;
e NBR 10151 Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade —
e  Procedimentos;
e ABNT NBR 5410:2004 Versdo Corrigida: 2008 - InstalacGes elétricas de baixa tensao;
e ANSI/ASHRAE — Standard 111 — 1988, Practice for measurement, testing, adjusting and balancing of
building hearing, ventilating, air conditioning and refrigeration systems;
e Estas normas poderdo ser complementadas por publicagdes emitidas por uma ou mais das seguintes

entidades:
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e ARI - "Air Conditioning and Refrigerating Institute";

e ASHRAE - "American Society of Heating, Refrigeting and Air Conditioning Engineers";
e  ASME - "American Society of Mechanical Engineers";

e NEC-“National Electrial Code”;

e NFPA — “National Fire Protection Association”;

1.5. DESCRICAO DO SERVICO

As Camaras Frias sdo espacos destinados a conservagdo de alimentos com temperatura controlada. A camara
projetada com as seguintes condi¢des de temperatura:

e (Camara de Resfriados (3° < T < 10° C);

1.6. Descri¢ao do sistema

As camaras frias sdo formadas por um conjunto de equipamentos e materiais que sdo capazes de manter um
ambiente a temperatura desejada e controlada.

Elas sdo formadas por:

Unid.
Evaporadora
e (valvulas)

Tubulagao
frigorigena

Painéis isolados

Unidade
condensadora

Produtos Porta

Automacgao

Figura - Esquema de Funcionamento de Cdmara Fria

e Unidade Condensadora;

e Evaporador;

e Valvulas (expansédo, bloqueio);
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e Tubulagdo Frigorigena;
e  Fluido refrigerante
e Painéis isolados;

e Automagado.

1.7. Unidade Condensadora

As unidades condensadoras sdo formadas for um conjunto de compressor, condensador, ventilador e outras
valvulas e componentes. Pode ou ndo ser carenada. No caso deste projeto, buscou-se por um modelo mais
silencioso. O projeto recomenda a instalagdo do modelo Optyma Slim Pack Danfoss ou equivalente técnico, em

termos de capacidade, eficiéncia energética e baixo ruido. Principais componentes da unidade condensadora:

Pressostato

U.C.com Tanque de Contator Relé sequéncia Visor de Filtro Resisténcia

compressor KP1 (LP) Cartucho (HP) liquido elétrico de fase liquido secador de cérter

Reciproco 1/ 1/
e
.. -
- Montagem em piso ou em parede - Rapida e facil de limpar - Instalacdo rapida e facil
- Carenagem IP54 para ambientes externos ~ + Menos carga de gas refrigerante - Conexdes rapidas para linha de succao e
- Robusta e resistente a corrosao - Vida util mais longa de liquido
- Design compacto - Valvulas de blogueio no tanque de

liquido e valvulas de manutencao para
servico mais rapido e facil

A unidade condensadora sera instalada na area externa em mao francesa, a 2,10 m de altura, em frente a floreira.

1.8. Evaporador

Os evaporadores sdo responsaveis por evaporar o fluido refrigerante dentro do circuito fechado do sistema,
mudando de estado liquido para estado gasoso. Este fendmeno é originado pelo ganho de calor do fluido com o
ar ambiente interno da camara fria. Os ventiladores forcam a passagem de ar pela serpentina do evaporador,

resfriando o ar e transferindo o calor para o fluido.
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O evaporador da camara de resfriados ndo necessita resisténcia, pois fard o degelo apenas por tempo.

A capacidade do evaporador devera ser superior a capacidade da unidade condensadora, para reduzir a

possibilidade de retorno de liquido para o compressor.

Camara de Resfriados
(T evap =-5°)

Equipamento

Tabela de capacidade da

Camaras Fria 2.284 kcal/h

Evaporador

Unid. Condensadora 1.849 kcal/h

Sera utilizado evaporador de Baixo Perfil para atender a capacidade da camara.

Evaporador com 2 ventiladores

Caracteristicas técnicas:

Evaporador de Ar Forcado de Baixo Perfil em gabinete rigido, monobloco, em aluminio planificado e de
acabamento liso brilhante; com médulos compartimentados, para maior desempenho termodindmico. Bandejas
coletoras de agua possuem com mesmo acabamento e materiais do gabinete, bandeja interna que evita fugas
de ar e concentra fluxo de agua de degelo para o dreno, evitando formacgao indesejavel de gelo na bandeja e
aquecimento da cdmara durante o degelo. Elimina os inconvenientes da condensacdo de dgua na parte externa

durante a fase de degelo.
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Bandeja externa, com cantos concordantes, basculante e removivel para melhor acesso ao sistema de degelo e
higienizacg3o. Distribuidor do refrigerante tipo Venturi. Valvula para verificacdo da pressdo de sucgdo e o controle

da performance do forgador.

Conjunto de ventilagdo composto por coifa aerodinamica, motor elétrico trifadsico, motoventiladores, suporte e
grade. A grade de protegcdo mantém o posicionamento ideal da hélice em relagdo ao bocal conformado no

gabinete de aluminio.
Motoventiladores eletrénicos com alta eficiéncia energética com hélice acoplada ou motor com rotor externo.

Os equipamentos deverdo ser submetidos a teste pneumatico 30 Kgf/cm?, processo de lavagem e pressurizagdo
final com nitrogénio a fim de garantir auséncia de umidade e remocgdo de impurezas sélidas e liquidas a niveis

compativeis com todos os sistemas de refrigeragdo.

Modelo evaporador

Camara de

Resfriados FBA 4080

O evaporador deverd ser instalado dentro da cdmara a ser refrigerada, conforme posicoes e alturas definidas em

projeto, fixado por meio de parafusos a suportes proprios.

O cabo de alimentacdo elétrica da unidade evaporadora seguira juntamente com a tubulagdo frigorigena até a

unidade condensadora, e conectada ao ponto de energia.

A conexdo da saida de dreno das unidades evaporadoras a tubulagdo de coleta de condensado

devera ser feita por meio de tubulagdo rigida de PVC de diametro 1" pol.

As unidades evaporadoras deverdo ser identificadas por meio de etiqueta adesiva na lateral do gabinete.

As evaporadoras deverdo ser instaladas respeitando a distancia de 400 mm para a parede posterior. O sifdo do

dreno devera estar na parte externa das camaras frias.
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1.9. Vialvula de Expansao

Devera ser utilizada valvula de expansado do tipo eletronica. Devera ser respeitado o tipo de fluido e pressdo de

trabalho da vélvula, bem como a capacidade frigorifica ser fornecida.

A vidlvula devera ser dimensionada de modo que a capacidade maxima do evaporador corresponda a somente

75 % da capacidade maxima da vélvula considerando o conjunto do corpo e tamanho de orificio selecionado.
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Resumo do Sistema

Fluido de Refrigerante: R134A Capacidade do Evaporador: 2 6/k\W
Temperatura de Condensagao: 45°C Subresfriamento: 3°C
Temperatura de Evaporagao: -5°C Superaquecimento: 18°C
Valvula de Expansao Eletronica
Modelo SB89
Cédigo: 03637
Orificio @ Entrada @ Saida Filtro Temperatura Min. Ambiente
1.4 mm 5/16" 5/16" N&o -30°C (-22°F)
Voltagem Tipo Passos Min. Passos/Seg Max. Passos/Seg
12 Vde £10% Unipolar 480 30 30

Capacidade Maxima

3,86kW

Valor da Abertura

69.25% (KW)

3,86

/‘

1

267

]

/

=

20,0 %

40,0 %

60,0 %

80,0 % 100,0 %

1200 %

A valvula de expansdo eletronica deverd funcionar como valvula solenoide em caso falha critica do sistema,
fechando totalmente a passagem de fluido para o procedimento de pump-down do compressor. Sempre que

houver falha na energia elétrica, as valvulas de expansao deverdo se fechar por completo. Também durante os

tempos de degelo as valvulas deverdo se manter na posi¢do fechada.

1.10. Tubulagao

As interligacGes entre as unidades evaporadoras com as unidades condensadoras serdo feitas através de

tubulagdo de cobre fosforoso sem costura.
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Todas as tubulagdes deverdo ser apoiadas ou suspensas em suportes e bragadeiras com pontos de sustentagdo

e apoio espacados a cada 1,5 m.

O sistema de refrigeracao devera ser composto por um circuito de refrigeracao e utilizando o gas refrigerante R-

134a.

As tubulagGes deverdo ser cortadas perpendicularmente ao eixo longitudinal com a utilizagdo de cortador para

tubo.

Os suportes deverdo ser montados com tirantes roscados didametro 5/16”, sendo os tubos apoiados em barra de

perfil L ou perfilado.

Os tubos de liquido (alta pressdo) deverao ser instalados com conexdes sempre na horizontal (inclinagdo de

menos de 152 em relagdo ao plano horizontal).

Espessuras minimas recomendadas para a tubulagdo:

Standard Dimensions and Weights, Tolerances in Diameter and Wall Thickness for Straight Lenghts

MOTE 1 - Appiicable iz drawn empar ube only

Tolerancas

Auarage Ouside s Plus and

Standard Size, in. Cukside Diameter, in_ (mm)  Wall Thickness, in_ (mm) Weight, kvt | ke'm) Diameder, P‘EIS&"I::I Minus, Minus, in. ()
n. ()
114 0250 (6.35) 0.025 {0.635) 0.068 {0.102) 0.001 (0.0:25) 0.0025 (0.06)
38 0.375(952) 0.030 {0.762) 0.126 {0.187) 0.001 (0.0:25) 0.003 {0.08)
112 0.500 (12.7) 0.035 {0.889) 0.198 {0.295) 0.001 (0.025) 0004 (0.10)
518 0.625(15.9) 0.040 (1.02) 0.285(0.424) 0.001 (0.025) 0.004 (0.10)
34 0750 (19.1) 0.042 (1.07) 0.362 {0.539) 0.001 (0.025) 0004 (0.10)

O isolamento térmico devera ser composto por tubos ou mantas de borracha do tipo flexivel de espuma
elastomérica e estrutura fechada, autoadesivas. Com caracteristicas técnicas para assegurar isolamento térmico
eficiente além do controle de condensagdo. Deverdo do tipo Armaflex AF com protecdo antimicrobiana
MICROBAN, ou equivalente técnico, com espessura nominal progressiva, determinada pela curva de selecdo do
fabricante, baseada nas temperaturas e umidade relativa maximas do local da instalagdo. Condutividade térmica

inferior a 0,033 W/mK para temperatura inferior a 0°C. Espessura 25 mm.

As emendas dos tubos ou mantas deverdo ser coladas com cola especifica do fabricante do”

tipo Armaflex adesivo-520.

As tubulagOes deverdo ser revestidas com Sistema de Revestimento Flexivel para protecdo do Isolamento

Térmico Armaflex ALUCLAD observando a recomendacgdo do fabricante quanto suas espessuras.
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Nos pontos de apoios deverdo ser instalados os suportes com nucleo rigido de poliuretano em toda

circunferéncia ARMAFIX de modo a garantir a ndo diminuicdo da espessura do isolamento.

Onde houver registros, valvulas, termémetros, mandémetros, suportes, controles e outras singularidades, a
aplicagdo devera ser executada cuidadosamente de maneira a garantir perfeita isolagdo e ndo interferir na

operagdo ou manutengao.

Os suportes para tubos isolados deverdo ser do mesmo fabricante do isolante, conter nucleo rigido em toda a

sua circunferéncia em material de alta densidade (poliuretano) e espuma elastomérica.

A especificagdo de projeto para as espessuras dos isolamentos atende o Regulamento Técnico de Qualidade para

Edificagdes Comerciais RTQ-C Procel:

“Tabela 5.2: Esy a mini (cm) de isol to de tubulagdes para sistemas de
refrigeragiio
Faixa de Condutividade do isolamento Diimetro nominal da tubulag¢io (mm)
temperatura | Condutividade Tem o 25 4 100
do fluido térmica emperatur S a a
°C) (“r,/ 'K) deensaio (°C) | <25 | <40 | <100 | <200 | 2200
'm
4<T<16 0,032 a 0,040 24 1.5 1,5 2:5 2:5 2.5
T<4 0,032 a 0,040 10 1,5 2:5 2,5 25 4,0
"(N.R)

Os tubos isolantes deverdo ser vestidos na tubulagdo de cobre evitando-se corta-los longitudinalmente. Quando
isto ndo for possivel, devera ser aplicada cola e cinta de acabamento autoadesiva em toda a extensdo do corte.
Em todas as emendas devera ser aplicada cinta de acabamento autoadesiva isolada de forma a ndo deixar os
pontos de unido dos trechos de tubo isolante que possam com o tempo permitir a infiltracdo de umidade. Para
garantir a perfeita unido das emendas recomenda-se uso de cinta de acabamento. Uma vez colado o isolamento,

a instalacdo ndo devera ser utilizada pelo periodo de 36h.

Os suportes deverdo ser confeccionados de forma a ndo esmagar o isolante ou corta-lo com o tempo. O tubo

isolante e tubo de cobre ndo deverdo possuir folgas internas de forma a evitar a penetragao de ar e condensagdo.
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Os trechos finais do isolante deverdo ter acabamento que impeca a entrada de ar entre o tubo de cobre e tubo

isolante do isolamento para evitar pontos de condensagdo.
N3o deverdo ser realizadas soldas em locais externos durante dias chuvosos.

Se a tubulagdo ndo for conectada imediatamente aos equipamentos, as extremidades deverdo ser seladas com

tampdes.

E obrigatéria a injecdo de nitrogénio no interior da tubulacdo durante o processo de solda. A tubulacdo deverd
ser pressurizada com 0,02 MPa (0,2kgf/cm? = 3 psi) tampando a ponta onde se trabalhard com a mdo. Quando

a pressao atingir o ponto desejado o trabalho de solda podera ser iniciado.

Somente poderdo ser utilizadas bombas de vacuo com valvula de bloqueio contra refluxo em caso de
desligamento. A bomba devera ser capaz de atingir vacuo de 65 Pa (487 microns = 0,487 mmHg Torr) apds 5
minutos de trabalho fechada em teste. Utilizar vacubmetro capaz de ler pressdes absolutas inferiores a 650 Pa
(4870 micron = 4,870 mmHg Torr). Se uma queda de pressdo for verificada além da flutuagdo causada pela

variacdo de temperatura, o teste de espuma devera ser aplicado nas conexdes, soldas e flanges.

Caso a pressdo de 65 Pa (487 microns) ndo puder ser atingida apos 3h de trabalho, ou houver variagdo maior que
13 Pa (100 micron) apds 1h de espera com a bomba desligada, é possivel que agua tenha se acumulado no

interior da tubulagdo ou exista vazamento.

As unidades condensadoras serdo fornecidas com uma carga de fluido R-404A padrao de fabrica referente ao
seu volume interno. De acordo com o comprimento da tubulacdo e volume dos trocadores de calor dos
evaporadores devera ser feita carga adicional de refrigerante calculada para cada sistema de acordo com as

normas do fabricante. A carga devera ser realizada no estado liquido (garrafa virada de cabeca para baixo).

A CONTRATADA devera anotar na etiqueta interna de cada condensador a carga de refrigerante adicionada para

facilitar a manutencdo futura.

A CONTRATADA ndo devera utilizar ferramentas e equipamentos que tenham a possibilidade de contaminar o
sistema, os quais tenham sido usados anteriormente com refrigerantes clorados HCFC ou CFC, ou com dleo

mineral.

Para fazer os flanges devera ser utilizado 6leo alquilbenzeno (AB) ou poliéster (POE), para lubrificacdo e selagem

durante o aperto.

Procedimento para verificagdo de estanqueidade da tubulagdo:
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e Aplicar nitrogénio até que a pressdo atinja 0,5 MPa (5,1 kgf/cm? = 72,5 psi), aguardar por 5 minutos

verificando se a pressdo se mantém;

e Elevar a pressdo para 1,5 MPa (15,3 kgf/cm? = 218 psi), aguardar mais 5 minutos e verificar se a pressdo

se mantém;
e Elevar a pressdo da tubulagdo com o nitrogénio até 4 MPa — 40,8 kg/cm? = 580 psi;
e Levar em conta a temperatura ambiente na avaliagdo da pressdo;

e Atubulagdo poderd ser aprovada se ndao houver queda de pressdao em um periodo de 24h. Observe que
a variacdo da temperatura entre 0 momento de pressurizagdo e verificagdo da pressdo (intervalo de
24h) pode provocar alteragdo da pressao por contragcdo e expansao do nitrogénio. Considerar que cada
1°C equivale a uma variacdo de 0,01 MPa (0,1 kg/cm? - 1,5 psi) devendo ser levado em conta na

verificacdo.

Conforme o Caderno de Normas SESC, a pressdo de teste das tubulagGes devera ser de 1,5 vez a pressdo de

trabalho (60 psi) e testada por um periodo de 24h.

Durante o startup das unidades condicionadores, os mesmos deverdo permanecer em operagao a plena carga
durante um periodo de 24h. Apds este periodo, devera ser realizado inspe¢do em toda extensdo da tubulagédo
frigorigena a fim verificar a existéncia de condensagdo. Em caso positivo, o trecho de isolamento devera ser

refeito e realizado novo teste.

1.11. Fluido Frigorifico
O projeto e calculo de capacidades prevé o uso de fluido refrigerante R-134a.

O fluido deverd ser boa procedéncia e qualidade, em garrafa lacrada. Fabricantes aceitos: Chemours, Forane,

Honeywell.
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1.12. Portas e Paneis

Deverdo ser utilizados para as paredes, teto e piso, painéis de PIR 100 mm de espessura. Especificacdo de

referéncia Frigopainel Danica:

FRIGOPAINEL

Painel isotérmico constituido por duas faces em acos de diversas
espessuras e em conformidade as normas ABNT NBR 7013 e ASTM
A924 além de nucleos termoisolantes em PIR, proporciona perfeito
isolamento térmico nas diversas aplicacdes de sistema isotérmicos
integrados como camaras frias, centros de distribuicdo frigorificos e
ambientes refrigerados em geral.

Largura atil 1120 mm
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Espessura dos
revestimentos
Externo/Interno

Espessura do
nucleo isolante

(mm)
0,38/0,38
100 043/043
0.50/0,50

Face interna Face externa

Aco galvalume
RAL 9003 (branco)

Aco galvalume
RAL 9003 (branco)

Detalhe de encaixe

RIB 40 RIB 40

Informacdes Técnicas - Frigopainel
Coeficiente Global

Material do Peso_ prepro de Transmissao Compr!mento Compr{mento . \{ao —
5 2 (estimado) minimo maximo Maximo
nucleo isolante de calor *
(Kg/m?) (W/m?.K)
10,20 5050
PIR 11,10 0,2018 2500 12500 5350
12,20 5800

* Fator de Convers3o: 1W/m?K=0,860kcal/h.m?°C
** Considerado painel bi-apoiado, com flecha maxima admissivel de L/120 e carga distribuida de 80 Kg/m?

Espessura do revestimento externo e interno de 0,43mm.

Sobre o piso deverdo ser utilizados palltes de plastico branco cobrindo toda a superficie.

Como o piso da camara ficara cerca de 100 mm acima do piso da edificagdo, a instaladora devera fornecer e

instalar rampa de aco inoxidavel 304L da largura da porta e angulo de 15°.

A portas da Camara Fria deverad ser do tipo de abertura giratéria e de encosto, com puxador externo embutido e

de facil operagao.

Versdo TR (21/09/2022)



A porta devera possuir espessura de 100 mm de PUR ou PIR e resisténcia elétrica para evitar condensacgao.

A camara também devera conter botdo de alarme de emergéncia interno de “homem na

camara” acionado com botdo de pressdo de emergéncia por dentro da camara.

Também devera ser instalado sensor de porta aberta na porta com alarme sonoro e buzzer instalado sobre a

porta para aviso em caso de ficar aberta.

Conforme NR 36, as camaras frias devem possuir dispositivo que possibilite abertura das portas pelo interior sem
muito esforgo, e alarme ou outro sistema de comunicagdo, que possa ser acionado pelo interior, em caso de

emergéncia.

O dispositivo de abertura interno devera ser totalmente mecanico e ndo eletronico, e devera permitir a abertura

da porta mesmo com a porta trancada pelo lado externo e com cadeado.
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Devera ser fornecido e afixado na porta de acesso as cdmaras uma placa com a indicagdo do tempo maximo de

permanéncia no local:

Sobre cada porta deverd ser instalado termdémetro analdgico em ago inox em substituicdo ao termdémetro antigo,

Es -‘x&i ,g]
" 'Alarme

interno de
emergéncia

mo na Camara

fria e o intervalo entre
de acordo com a Tabela
. O funciondrio s6 deve

e protecdo individual
sendo todos forrados).
o ou outras doencas

com escala para fécil leitura:
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1.13. Cortinade ar

Devera ser fornecida e instalada cortina de ar tamanho 1000 mm fabricante EOS ou equivalente técnico sobre a

porta de acesso a camara de resfriado pelo lado de dentro. A cortina de ar devera ser acionada sempre quando

a porta for aberta e desligada sempre quando a porta for fechada.
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1.14. Sistema de Elétrica e Automacgao

O sistema de automacado de cada camara fria se dara por controlador VX1025E Full Gauge ou equivalente técnico.
O controlador serd conectado serd conectado a valvula de expansdo eletronica. Deverd ser fornecido com todos

os sensores de temperatura e transdutores de pressdo necessarios para a perfeita operagéo do sistema.
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Controlador Eletronico

VX1025E PLUS VER.01 12Vdc - CONTROL. P/ VALV. EXP. (KIT VEE)
Cddigo: 4086
Controlador de Temperatura Fungéo Driver VEE Sensor de Temperatura
Sim Sim Ambiente Evaporador Superagquecimento
Sitrad Pro Fonte Externa Sensor de Pressao
Sim Sim 0.0-232 psiSB68 - 232A
Backup de Energia IHM Reldgio (RTC)
Sim Integrada Sim

O controlador devera ser conectado a Central de Automagao e Monitoramento.

Esta central serda composta por um equipamento chamado Sitrad InBox que devera ser fornecido e instalado pela

instalador da camara fria. O cliente sera responsavel somente por fornecer internet via cabo RJ-45 ou wi-fi para

o Sitrad InBox.
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Sitrad InBox

O Sitrad InBox € a solugdo completa para instalagoes
que requerem gerenciamento em tempo real, tornando
muito mais facil o acesso a distancia aos instrumentos
da Full Gauge Controls. O Sitrad InBox ja possui o
software Sitrad Pro instalado, atuando como servidor
local de forma independente, acessivel por um celular
através do Sitrad Mobile ou por um computador que
também tenha o Sitrad Pro. Estes dispositivos (celular
ou computador) podem se conectar ao Sitrad InBox
diretamente pelo seu Wi-Fi proprio (hotspot) e também
através de redes Wi-Fi ou ethernet (cabeado RJ45).

Sua memoéria interna (datalogger) armazena as
informacgdes (logs de eventos) da instalacao e, quando
conectado a internet ou outra rede ja existente, pode ser
acessado via celular (Android ou iOS) ou computador
(Windows) em qualquer lugar do mundo.

O Sitrad InBox também ja possui incorporado uma
interface conversora que permite a comunicacao direta
com 32 instrumentos. Esse numero pode ser expandido
conectando mais interfaces nas suas 4 entradas
USB (Conv32), na sua porta de comunicagao ethernet
(TCP-485) ou via wireless (TCP-485 WiFi ou TCP-485
WiFi Log). Possui uma porta HDMI para instalagao
de monitor e as entradas USB também podem ser
utilizadas para conexao de teclado e mouse.

91 x91 x37 mm

Caso a temperatura da camara estiver maior que a desejada, o controlador enviard um sinal de comando para

acionamento do sistema.
O sistema devera acionar em conjunto os seguintes componentes:

e Unidade Condensadora;
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e Evaporador;

e Vilvula Solenoide normal fechada devera abrir.

Quando a temperatura da camara for menor que a desejada, os componentes acima descritos deverdo ser

desligados.

Os componentes somente poderdao ser novamente acionados caso a temperatura da camara exceda 1°C da

temperatura desejada.

Por meio do software Sitrad é permitido mudar os pardametros desejados das camaras, como set-up de
temperatura e entrada e tempo em degelo, criar varios usuarios com senha para acesso remoto por qualquer

computador ou smartphone conectados a internet.

A instaladora devera criar um alarme no software Sitrad para que envie um email automatico para a equipe de

manuteng¢ao SESC quando:

e Ascamaras excedam 5°C a temperatura de set-up;

e Falha de comunicagdo — que pode ser causada por falha de alimentacdo elétrica na edificagdo.

O software Sitrad permite a emissdo de graficos e relatérios com histérico de temperatura de cada uma das

camaras.

= I N A = llwiX
Arquivo Comunicagéo Configuragéo Visualizar Ajuda

Sl (Coo0coc [ ok
T TEMPERATURA 1 ('C) SAIDAS TC-900
: " REFR FANS DEFR S'I d
® & o | ira

Status:

Refrigeracao

TI'emp Controle || Diferencial |

Alarmes m /) vitual 140°C 20°C | -

@1 - Sensor 1 desconectado TEMPERATURA 2 (°C) Horario

@2 - Sensor 2 desconectado 13:47:57 Sex . — _
@3 - Temperatura 1 baixa IV Clique aqui para inserir logotipo
@4 - Temperatura 1 alta [ R P} ————

@5 - Fim degelo por tempo S\Parémetros | 5% Degelo

Cadastrados: 6

EmOperacBo: 6 B Histérico | [ Agenda | @) Desligar

Unidade em destaque:  Estagéo 4
MT-530 stus TC-900 stk MT-512 R17 gtus MT-543R4 stus

End Descrigio Temp1 Temp2 Refr Fans Defr Alarmes Tempo Status Pr.Degelo Point Difer Horario
004 TC-900 clock 89 43 Lig Desl Desl ----5 0046 Refrigeragio Néo 150 020 13:42:52Qua

Espago livre em (C:) 1 814 GB Tamanho do banco de dados: 32 KB
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| Arquivo F Janela

@ORRCBULLRDEDF > L
€

S

TC-900 clock

25.2

15.2

5.1

-4.9

] 14:46:32 14:48:02 14:43.31 14:51:01 14:52.31

8/8/2008 8/8/2008 8/8/2008 8/8/2008 8/8/2006
REFR ; f
FANS [
DEFR == T

A instaladora deverd fornecer e instalar um novo quadro elétrico para alimenta¢do de todo o sistema.

Sobre a porta de acesso a camara de resfriados devera ser fornecido e instalado um quadro para instalagdo dos
controladores e mostradores de temperatura das camaras, indicando em letras grandes e fdcil visualizagdao qual

é a temperatura de cada camara.

1.15. Recebimento

Os testes de vazamento das linhas de suc¢dio e descarga deverdo ser realizados na presenca da FISCALIZACAO,

contemplando as seguintes etapas:

=  Abertura de todas as valvulas das redes de refrigeracao, inclusive os solenoides;
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=  Pressurizagdo das redes com nitrogénio seco através da tomada de pressdo de descarga dos
compressores (pressdo aproximada de 350 psi);

=  Manutengdo da pressdo nas linhas durante 12 horas, fazendo leituras no manémetro;

= Verificagdo da existéncia de vazamentos;

= Ao final da instalagdo devera ser realizado teste operacional dos equipamentos a plena carga durante

12 horas, com inspegdo de toda a tubulagdo para detectar infiltragGes.

1.16. As-built

Caso necessario devera ser elaborado pela CONTRATADA o projeto do como construido “As Built”,
sendo entregue de acordo com as normas da NBR 14645 - Elaboragdo do Como Construido (As built)

para edificagGes da Associagdo Brasileira de Normas.

1.17. Manuais de operagao

Devera(dao) ser entregue(s) o(s) manual (ais), pela CONTRATADA, conforme normas NBR 5674:
Manutencdo de edificacGes - Procedimentos e NBR 14037 -Manual de operagdo uso e manutencgdo das
edificagBes, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e Codigo de Protecdo e Defesa do Consumidor.
A empresa instaladora devera:
a) Fornecer e instalar todos os equipamentos indicados em projeto, atendendo as especificacGes
mencionadas na documentagdo técnica do projeto:

e Unidades Condensadoras;

e Forcadores de ar das camaras frias (evaporadores);

e  Painéis termo-isolantes das cadmaras frias;

e Portas de acesso as camaras;

e Sistemas de controle e automagao;

e Valvulas;

e Tubulagdes com devido isolamento e sustentages;

e Cortinas de ar;

e Todos os itens necessarios para o perfeito funcionamento das camaras da NBR 14645 -

Elaboragdo do Como Construido (As built) para edificacbes da Associacdo Brasileira de Normas.

Versdo TR (21/09/2022)



1.18. PLANILHA ORCAM ENTARIA - QUANTITATIVO
LISTA DE MATERIAIS - UNIDADE EVAPORADORA
TAG MODELO RESFR&“JQ:.}?,‘;"E%E"M"M VAZAO (m¥h) | CONS. (kW) | TIPO |FABRICANTE| QTD.
UE 01 FBA 4080 2284 2118 1,2 horenriong ELGIN 1
LISTA DE MATERIAIS - UNIDADE CONDENSADORA
CAPACIDADE DE
TAG MODELO IR, it AR CONS. (kW) FABRICANTE | QTD.
UC 01 | OPTYMA SLIM PACK HPZP019 2379 1,5 DANFOSS | 1
LISTA DE MATERIAIS - CORTINA DE AR

TAG MODELO FABRICANTE | QTD.

CTAR CORTINA DE AR 100 cm EOS-CER10 EOS 1
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